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(54) Perforationsvorrichtung 

(57) Die Ertindung betritft eine Vorrichtung zum Her- 
stellen von Offnungen in einer Umfangsoberflache ei- 
nes im wesentlichen langlichen, zylinderformigen Ge- 
genstandes, insbesondere einer Zigarette, mil einer 
Strahlungsquelle zum Erzeugen energiereicher Strah- 
iung, mit deren Hilfe die Offnungen in den Gegenstand 
einbringbarsind.miteinerWirkzone, innerhalb dererdie 
Strahlungzum Einbringen der Offnungen auf einen sich 
durch die Wirkzone bewegenden Gegenstand einwirkt, 
mit einem Rollkanal zum Erzeugen einer Eigenrotati- 
onsbewegung des Gegenstandes urn seine Langsach- 



se wahrend der Gegenstand sich durch die Wirkzone 
bewegt, urn die Umfangsoberflache des Gegenstandes 
der Strahlung auszusetzen, mit Transportmitteln zum 
Befordern des Gegenstandes durch die Wirkzone. Die 
Ertindung zeichnet sich dadurch aus, dal3 der Rollkanal 
aus einem eine Rollflache bildenden Rollband und ei- 
nem zugeordneten, eine Gegenrollflache bildenden, 
station aren Rollklotz gebildet ist, wobei das Rollband 
zumindest teilweise innerhalb einer den Gegenstand an 
den Rollkanal an- und von diesem abfordernden Ford- 
ertrommel gefuhrt ist, urn den Gegenstand von dieser 
zu ubemehmen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Perforationsvorrich- 
tung zum Herstellen von Offnungen in einer Umfangs- 
oberflache eines im wesentlichen langlichen, zylinder- 
formigen Gegenstandes, insbesondere einer Zigarette, 
mit einer Strahlungsquelle zum Erzeugen energierei- 
cher Strahlung, mitderen Hilfe die Offnungen in den Ge- 
genstand einbringbar sind, mit einer Wirkzone, inner- 
halb derer die Strahlung zum Einbringen der Offnungen 
auf einen sich durch die Wirkzone bewegenden Gegen- 
stand einwirkt, mit einem Rollkanal zum Erzeugen einer 
Eigenrotationsbewegung des Gegenstandes urn seine 
Langsachse wahrend der Gegenstand sich durch die 
Wirkzone bewegt, urn die Umfangsoberflache des Ge- 
genstandes der Strahlung auszusetzen, und mitTrans- 
portmitteln zum Befordern des Gegenstandes durch die 
Wirkzone. 

[0002] Derartige Verfahren und Vorrichtungen sind 
aus dem Stand derTechnikbekannt. Bspw. zeigt die DE 
27 51 522 (entspricht der US 4,281 ,670) der Anmelderin 
eine solche Perforationsvorrichtung. Bei dieser Perfora- 
tionsvorrichtung werden die Zigaretten zwischen einer 
Rolltrommel und einem sogenannten Rollklotz zur Ei- 
genrotation gebracht. Wahrend dieser Eigenrotation 
werden die Zigaretten von einem Laserstrahl perforiert. 
Da sich die Zigaretten wahrend ihrer Rollung zwischen 
der Rolltrommel und dem Rollklotz in dem so gebildeten 
Rollkanal relativzu dem Laserfortbewegen, wird der La- 
serstrahl der in dem Rollkanal laufenden Zigarette nach- 
gefuhrt. 

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung istes, ei- 
ne verbesserte Perforationsvorrichtung zur Verfugung 
zu stellen, insbesondere zu gewahrleisten, daB die auf 
die Gegenstande wahrend der Perforation einwirken- 
den Krafte, insbesondere Krafte durch die Rollmittel, so 
niedrig wie moglich gehalten werden. 
[0004] Die vorstehende Aufgabe wird bei einer Perfo- 
rationsvorrichtung der eingangs genannten Art erfin- 
dungsgemaB durch den Gegenstand des Anspruches 1 
gelost. 

[0005] Ein Vorteil der Erfindung liegt in der Moglich- 
keit, die Zigarette einmal vollumfanglich zu rollen, wah- 
rend sie sich in der Wirkzone befindet. So muB die Zi- 
garette nicht - wie im Stand der Technik - vollstandig 
durchbohrt werden. Ein weiterer Vorteil liegt in der Inte- 
gration von Rollband und Fordertrommel, da somit 
platzsparend gebaut werden kann und gleichzeitig ein 
schonender Ubergang der Zigaretten von dem Trans- 
port in die Rollung gewahrleistet wird. 
[0006] Besonders die UbernahmederZigarette durch 
das Rollband von der Fordertrommel, wobei das Roll- 
band von innerhalb der Fordertrommel heraus die Ziga- 
rette radial aus der entsprechenden Fordermulde her- 
aushebt, gewahrleistet einen schonenden Beginn der 
Rollbewegung der Zigarette. 

[0007] Bevorzugt ist das Rollband urn mindestens 
zwei innerhalb der Fordertrommel stationar, bevorzugt 



in Nuten der Fordertrommel gelagerte Umlenkrollen ge- 
fiihrt. Dabei werden bevorzugt fur jede Wirkzone jeweils 
zwei Umlenkrollen verwendet, urn das Rollband vor je- 
der Wirkzone def iniert durch die entsprechende Umlen- 

5 krolle in den Forderweg der Zigaretten zu leiten, bzw. 
definiert durch die entsprechende Umlenkrolle das Roll- 
band wiederweiter in das Innere der Fordertrommel zu- 
ruckzufuhren, um die entsprechende Zigarette wiedei 
an die Fordertrommel schonend ubergeben zu konnen. 

10 [0008] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form sind mit Hilfe eines Rollbandes und zwei verschie- 
dener Rollklotze zwei Rollkanale mit entsprechenden 
Wirkzonen gebildet, die in Forderrichtung der Forder- 
trommel hintereinander im Forderweg der Gegenstande 

's liegen, so daB benachbarte Gegenstande in verschie- 
denen Wirkzonen perforiert werden konnen. Bei einer 
solchen Ausfiihrung kann der Abstand der Gegenstan- 
de auf der Fordertrommel auBerhalb des Rollkanals 
kleiner als der Umfang der Gegenstande gewahlt wer- 

20 den. 

[0009] Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung bzw. des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens sind in den Unteranspriichen an- 
gegeben. 

25 [0010] Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen in der Zeichnung erlautert. Die Zeich- 
nung zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer er- 
30 sten Ausfuhrungsform einer Perforations- 

vorrichtung; 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht einer 
zweiten Ausfuhrungsform der Perforati- 
35 onsvorrichtung; 

Fig. 3 ein die Umgebung des Rollkanals zeigen- 
der, vergroBerter Ausschnittder Fig. 1 ; und 

40 Fig. 4 den AusschnittgemaB Fig. 3 bei einer wei- 
teren Ausfuhrungsform der Perforations- 
vorrichtung, und 

Fig. 5 einen Schnittentlang der LinieA-A der Fig. 



Fig. 6 eine schematische Seitenansicht einer 
vierten Ausfuhrungsform der Perforations- 
vorrichtung; 

Fig. 7 eine schematische Seitenansicht einer 
funften Ausfuhrungsform der Perforations- 
vorrichtung; 

Fig. 8 eine schematische Seitenansicht einer 
sechsten Ausfuhrungsform der Perforati- 
onsvorrichtung. 
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[001 1] Fig. 1 zeigt eine Perforationsvorrichtung 1 , die 
eine Zufordertrommel 2 zum queraxialen Zufordern von 
Doppelfilterzigaretten 4, eine als Muldentrommel aus- 
gebildete Fordertrommel 6, die die Doppelfilterzigaret- 
ten 4 von der Zufordertrommel 2 in auf ihrem Umfang 
lateral angeordnete Mulden 8 iibernimmt, und eine die 
wahrend ihres Auf enthaltes auf der Fordertrommel 6 zu 
perforierenden Doppelfilterzigaretten 4 wiederum von 
der Fordertrommel 6 Qbemehmende Abfordertrommel 
1 0 aufweist. 

[001 2] Zur Perforation der Doppelfilterzigaretten 4 ist 
alsenergiereicheStrahlungeingepulsterLaserstrahl12 
vorgesehen, welcher von einer nicht dargestellten La- 
serstrahlquelle erzeugtwird.DerLaserstrahM2wirdmit 
Hilfe eines als Nachfiihrmittel dienenden Schnwenk- 
spiegels 14 der Bewegung der Doppelfilterzigaretten 4 
im Bereich einer Wirkzone 16 nachgefuhrt, urn inner- 
halb der Wirkzone 16 mit Hilfe des Laserstrahles 12 die 
gewunschten Offnungen in den Umfang der Doppelfil- 
terzigaretten 4 einbringen zu konnen. Zwischen 
Schwenkspiegel 14 und der Wirkzone 16 ist eine Optik 
18 vorgesehen, urn den Laserstrahl 12 zu fokussieren 
und zu korrigieren, so dal3 er an jedem Punkt der Wirk- 
zone 16 im wesentlichen senkrecht auf die Umfangs- 
oberflache der Doppelfilterzigaretten 4 auftrifft. 
[0013] Die Wirkzone 1 6 ist innerhalb eines Rollkanals 
20 vorgesehen. Der Rollkanal 20 liegt in dem durch den 
Pfell 22 angedeuteten Forderweg der Fordertrommel 6. 
Der Rollkanal 20 wird aus einem eine Rollflache 24 bil- 
denden Rollband 26 und aus einem zugeordneten, eine so 
Gegenrollflache 28 bildenden, stationaren Rollklotz 30 
gebildet. Der Rollklotz 30 weist im Bereich der Wirkzone 
16 eine Ausnehmung 32 auf, urn den Laserstrahl 12 im 
Bereich der Wirkzone 16 durch den Rollklotz 30 hin- 
durchfuhren zu konnen. Der Abstand der Rollflache 24 35 
von der Gegenrollflache 28 ist etwas geringer als der 
Durchmesser 34 der Doppelfilterzigaretten 4, so daB es 
im Rollkanal 20 zu einer leichten Pressung der Doppel- 
filterzigaretten 4 kommt. 

[0014] Das Rollband 26 ist teilweise innerhalb der 40 
Fordertrommel 6 urn zwei Umlenkrollen 36 gefiihrt, die 
an nicht dargestellten, in ringformige Nuten der Forder- 
trommel 6 ragenden stationaren Halterungen gelagert 
sind. Diese sind auBerhalb der Fig. 6 im Bereich einer 
Antriebsrolle 38 am nicht dargestellten Grundgestell der « 
Vorrichtung 1 befestigt. Die Antriebsrolle 38 treibt das 
Rollband 26 in Richtung des Pfeils 40 an. 
[0015] Zwei der Umlenkrollen 36 sind der Wirkzone 
1 6 derart zugeordnet, daR der Abstand der Mittelpunkte 
der entsprechenden Umlenkrollen 36 dem Umfang 34 so 
der Doppelfilterzigaretten 4 entspricht, so daB die Dop- 
pelfilterzigaretten 4 innerhalb der Wirkzone 16 einmal 
abrollbar sind. 

[0016] Das Rollband 26 ragt im Bereich des Rollka- 
nals 20 in den durch den Pfeil 22 angedeuteten Forder- 55 
weg der Fordertrommel 6, so daB die Doppelfilterziga- 
retten 4 von dem Rollband 20 vor Beginn der Wirkzone 
1 6 in einem Eingangsbereich 42 des Rollkanals 20 von 



der Fordertrommel 6 abgehoben werden. Durch das An- 
heben der Doppelfilterzigaretten 4wird ein schonender 
Ubergang von derTransportbewegung auf der Forder- 
trommel 6 in die Rollbewegung in den Rollkanal 20 ge- 
wahrleistet. Das Rollband 26 lauft mit einer das Doppel- 
te der Umfangsgeschwindigkeit der Fordertromel 6 et- 
was iibersteigenden Fordergeschwindigkeit. Durch die 
Verdoppelung der Geschwindigkeit wird erreicht, daB 
die Doppelfilterzigaretten 4 nach der Perforation wieder 
in dieselbe Mulde 8 auf der Fordertrommel 6 abgesetzt 
werden. Der die Verdoppelung ubersteigende Anteil der 
Fordergeschwindigkeit gleicht dem durch das Heraus- 
heben der Doppelfilterzigaretten 4 etwas verlangerten 
Weg der Doppelfilterzigaretten 4 auf dem Rollband 26 
gegenuber dem Weg der entsprechenden Mulde 8 aus. 
In einem Eingangsbereich 42 weist die durch den Roll- 
klotz 30 gebildete Gegenrollflache 28 einen Krum- 
mungsradius auf, der gleich dem Abstand der Gegen- 
rollflache von dem Mittelpunkt 44 der zugeordneten Um- 
lenkrolle 36 ist. Ebenso ist in einem Ausgangsbereich 
46 des Rollkanals 20 die durch den Rollklotz 30 gebil- 
dete Gegenrollflache 28 mit einem Radius gekrummt, 
der dem Abstand der Gegenrollflache 28 von dem Mit- 
telpunkt 48 der zugeordneten Umlenkrolle 36 ent- 
spricht. 

[0017] Im Bereich der Wirkzone 16 ist das Rollband 
26 Mittel zum Transportieren und Rollen der Doppelfil- 
terzigaretten 4. 

[001 B] Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform einer 
erfindungsgemaBen Perforationsvorrichtung 1. Teile, 
die denen der Fig. 1 entsprechen, sind mit den gleichen 
Bezugszeichen, teilweise zur Unterscheidung mit ei- 
nem Buchstaben versehen, bezeichnet. 
[0019] Entgegen der Ausfiihrungsform gemaR Fig. 1 
sind bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 zwei Wirk- 
zonen 16a und 1 6b vorgesehen. Beide Wirkzonen be- 
finden sich im Forderweg 22 einer Fordertrommel 6a. 
Die Fordertrommel 6a weist gegenuber der Fordertrom- 
mel 6 gemaB Fig. 1 die halbe Teilung (Abstand der Mul- 
den 8 zueinander) auf. Bei gleichbleibendem Umfang 
der Doppelfilterzigarette 4 kann daher nur jede zweite 
Doppelfilterzigarette4vondem Laserstrahl 12 wahrend 
eines Durchlaufes durch die erste Wirkzone 16a perfo- 
riert werden. Die jeweils nicht perforierte Doppelfilterzi- 
garette 4 wird dann in derzweiten Wirkzone 16b perfo- 
riert. Der Aufbau der Wirkzone 16b bzw. des Rollkanals 
20b ist der gleiche wie bezuglich der Ausfuhrungsform 
gemaB Fig. 1 beschrieben. 

[0020] Fig. 3 zeigt eine VergroBerung des Rollkanals 
20 und seiner Umgebung gemaB Fig. 1 . 
[0021] Fig. 4 zeigt den Ausschnitt gemaB Fig. 3 bei 
einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
Ben Perforationsvorrichtung 1. Teile, die denen gemaB 
der Ausfuhrungsform aus Fig. 3 entsprechen, sind mit 
denselben Bezugszeichen bezeichnet. Im Unterschied 
zu der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3, bei der das Roll- 
band 26 mit der doppelten Fordergeschwindigkeit ge- 
genuber der Umfangsgeschwindigkeit der Fordertrom- 



5 EP 1 163 856 A2 



mel 6 lauft, so daB es bei der Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 3 zu keiner Veranderung des Abstandes der Dop- 
pelfilterzigaretten 4 kommt, lauft das Rollband 26 bei der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 mit weniger als der dop- 
pelten Bandgeschwindigkeit gegenuber der Umfangs- 
geschwindigkeit der Fordertrommel 6b, so daB sich die 
Doppelfilterzigarette 4 wahrend ihres Aufenthaltes in 
dem Rollkanal 20 relativ zu der Fordertrommel 6b in ent- 
sprechend veriangerten Mulden 8b auf dem Umfang der 
Fordertrommel 6b zuruckbewegt. Dabei ist die Forder- 
geschwindigkeit des Rollbandes 26 derart gewahlt, daB 
eine am vorderen Ende 9b der Mulden 8b angeforderte 
Doppelfilterzigarette 4 in dem AuslaBbereich 46 des 
Rollkanals 20 bei Ubergabe von dem Rollband 26 zu- 
ruck an die Fordertrommel 6b am hinteren Ende 1 1 b der 
Mulde 8b zu liegen kommt. Mit dieser Ausfuhrungsform 
wird eine langsamere und schonendere Rollung der 
Doppelfilterzigaretten 4 realisiert. 
[0022] Fig. 5 zeigt einen Schnitt entlang der Linie A- 
A der Fig. 3. Teile, die denen der Fig. 3 bzw. der Fig. 1 
entsprechen sind mit denselben Bezugszeichen be- 
zeichnet. Die Fig. 5 zeigt die aus Tabakabschnitten 4a 
und aus einem Filterabschnitt4b bestehende Doppelfil- 
terzigarette 4 (in einer in der Fig. 3 nicht dargestellten 
Position in der Mitte des Rollkanals 20, urn sie im Schnitt 
A-A darstellen zu konnen). Die Doppelfilterzigarette 4 
wird im Filterbereich 4b von insgesamt vier parallel ver- 
laufenden, zur Verdeutlichung der Wirkung der Optik 1 8 
sich verjungend dargestellten Laserstrahlen 12 beauf- 
schlagt, so daB die Doppelfilterzigarette 4 im Filterbe- 
reich 4b an mehreren Stellen gleichzeitig perforiert wird. 
[0023] Die Doppelfilterzigarette 4 ist zwischen den die 
Gegenrollflache bildenden Oberflachen 28 der Roll- 
klotzteile 30a und 30b des Rollklotzes 30 und den die 
Rollflache bildenden Oberflachen 24 der Rollbandteile 
26a und 26b des Rollbandes 26 unterleichter Pressung 
in dem Rollkanal 20 (siehe Fig. 3) gefuhrt. Zwischen den 
Teilen 30a und 30b des Rollklotzes 30 befindetsich die 
Ausnehmung 32, urn dem Laserstrahl 1 2 freien Zugang 
zu dem Filterbereich 4b der Doppelfilterzigarette 4 zu 
geben. 

[0024] Die jeweils uber Umlenkrollen 36a und 36b 
laufenden Rollbandteile 26a und 26b heben die Doppel- 
filterzigarette 4 dabei leicht von den jeweils links und 
rechts von den Rollbandern 26a bzw. 26b liegenden 
Oberflachen 60a-1 und 60a-2 bzw. 60b-1 und 60b-2 der 
Mulden B in der Fordertrommel 6 ab. Die Umlenkrollen 
36a bzw. 36b sind in U-formigen Ausnehmungen 70a 
bzw. 70b von stationaren Haltern 72a bzw. 72b befe- 
stigt. Die stationaren Hatter 72a bzw. 72b ragen sichel- 
artig in U-formige Nuten 74a bzw. 74b in der Umfangs- 
oberflache 60 der Fordertrommel 6 hinein. Die auBeren 
Ringe der Kugellager 78a bzw. 78b bilden die Umlen- 
krollen 36a bzw. 36b und somit die Abrollflachen fur die 
Rollbandteile 26a bzw. 26b. 

[0025] Urn die Doppelfilterzigarette 4 vor dem Rollka- 
nal 20 und nach dem Verlassen des Rollkanals 20 in 
den Mulden 6 der Fordertrommel 6 halten zu konnen, 
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weisendie Oberflachen 60a-1, 60a-2, 60b-1 und 60b-2 
der Mulden 8 Offnungen 62 auf, die iiber Saugkanale 
64 mit Unterdruck beaufschlagt werden. 
[0026] Fig. 6 zeigt eine vierte Ausfuhrungsform 100 
5 einer Perforationsvorrichtung gemaB der Erfindung. Tei- 
le, die denen der Figur 2 entsprechen, sind mit den glei- 
chen, jedoch urn 1 00 erhohten Bezugszeichen bezeich- 
net. Auf eine erneute Erlauterung dieser Teile wird daher 
verzichtet. 

10 [0027] Entgegen den vorhergehenden Ausfuhiungs- 
formen weist die Ausfuhrungsform 100 zwar auch zwei 
Wirkzonen 116a und 116b jedoch nur einen Rollkanal 
120 auf, der zwei in einem Winkel von etwa 30 Grad 
zueinanderangeordnete Abschnitte 1 20a und 120b auf- 

's weist. In dem Abschnitt 1 20a liegt die Wirkzone 1 1 6a, 
wahrend in dem in Forderrichtung 122 hinter dem Ab- 
schnitt 120a vorgesehenen Abschnitt 120b des Rollka- 
nals 120 die Wirkzone 116b liegt. 
[0028] Die Winkelstellung der Abschnitte 120a und 

20 120b zueinanderwird erreicht, indem das Rollband 126 
im Bereich eines Ubergangs 121 zwischen dem ersten 
Abschnitt 120a und dem zweiten Abschnitt 120b uber 
eine uber den AuBenumfang der Fordertrommel 106 
hinausragendezusatzliche mittlere Umlenkrolle 136 ge- 

25 fuhrt ist. Diese mittlere Umlenkrolle 136 markiert somit 
das Ende des Abschnittes 120a, dessen Anfang durch 
die stromaufwarts am Beginn des Rollkanals 120 lie- 
gende Umlenkrolle 136 definiert wird. Gleichzeitig bildet 
die mittlere Umlenkrolle 136 den Anfang des Abschnit- 

30 tes 120b, dessen Ende wiederum von einer stromab- 
warts am Ende des Rollkanals 120 liegenden Umlen- 
krolle 136 definiert ist. Durch die mittlere Umlenkrolle 
136 wird eine Krummung 139 in dem Rollband 126 de- 
finiert. Ein eine Gegenrollflache 1 28 bildender Rollklotz 

35 1 30 weist im Bereich des Ubergangs 121 eine parallel 
ausgebildete Krummung auf, so daB die durch das Roll- 
band 26 gebildete Rollflache 124 und die durch den 
Rollklotz 1 30 gebildete Gegenrollflache 1 28 in alien Ab- 
schnitten 1 20a, 1 2 1 und 1 20b des Rollkanals 1 20 gleich 

40 beabstandet und parallel zueinander verlaufen. Entge- 
gen den anderen Ausfuhrungsformen liegen die den Be- 
ginn bzw. das Ende des Rollkanals markierenden Um- 
lenkrollen 136 direkt dem Anfang bzw. Ende des Roll- 
klotzes 120 gegenuber, so daB keine gekrummten Ein- 

45 gangs- bzw. Ausgangs-Bereiche am Rollklotz 120 not- 
wendig sind. 

[0029] Auch hier wird der - durch die iiber den AuBen- 
umfang der Fordertrommel 106 hinausragende Krum- 
mung 139 in dem Rollband 126 zusatzlich -verlangerte 

so Forderweg der Doppelfilterzigaretten 4 im Bereich des 
Rollkanals 120 durch eine das Doppelte der Umfangs- 
geschwindigkeit der Fordertrommel 106 ubersteigende 
Fordergeschwindigkeit des Rollbandes 126 ausgegli- 
chen, so daB die Doppelfilterzigaretten 4 am Ende des 

55 Rollkanals 120 wieder in derselben Mulde 108 landen, 
aus der sie am Anfang des Rollkanals 120 entnommen 
wurden. Der Vorteil dieser Ausfuhrungsform liegt ge- 
genuber der der Fig. 2 darin, daB die Doppelfilterziga- 
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retten 4 nur einmal aus den Mulden 108 gehoben bzw. 
in diese eingesetzt werden miissen. Dies schont die 
Doppelfilterzigaretten 4. 

[0030] Figur 7 zeigt eine funfte Ausfiihrungsform 200 
der erfindungsgemaBen Perforationsvorrichtung. Teile, 
die denen der Figur 4 (bzgl. der Mulden Bb) bzw. der 
Figur 6 entsprechen, sind mit den gleichert, jedoch um 
100 erhohten Bezugszeichen bezeichnet. Auf eine er- 
neule Erlauterung dieser Teile wird daher verzichtet. 
[0031] Die Vorteile der Ausfuhrungsform 200 liegen 
darin, daBbei Doppelfilterzigaretten 4, bei denen zwei 
Perforationsspuren parallel zueinander in dem Umfang 
der Doppelfilterzigaretten 4 eingebracht werden, mit Hil- 
fe des ersten Laserstrahles 212a eine erste Reihe von 
Perforationsoffnungen in den Umfang der Doppelfilter- 
zigaretten 4 eingebracht werden kann, wahrend mit Hil- 
fedes zweiten, unabhangig von dem ersten Laser 21 2a 
arbeitenden Lasers 212b eine zweite Reihe parallel, 
aber versetzt zu der ersten Reihe in den Umfang der 
Doppelfilterzigaretten 4 eingebracht werden kann. 
[0032] Figur 8 zeigt eine sechste Ausfuhrungsform 
300 der Perforationsvorrichtung der Erfindung. Teile, die 
denen der Figur 4 (bzgl. der Mulden 8b) bzw. der Figur 
7 entsprechen, sind mit den gleichen, jedoch um 100 
erhohten Bezugszeichen bezeichnet. Auf eine erneute 
Beschreibung wird daher verzichtet. 
[0033] Entgegen der Ausfiihrungsform 200 der Figur 
7 ist bei der Ausfuhrungsform gemaft Figur 8 nur eine 
Wirkzone 316 vorgesehen. Entsprechend ist auch nur 
ein Laser312 vorgesehen. Der Rollkanal 320 ist jedoch 
kiirzer ausgefuhrt, so daf3 er sich nur uber den 2 1/2-f a- 
chen Abstand der Doppelfilterzigaretten 4 auf der For- 
dertrommel 206 erstreckt. Dies istmoglich, da ein erster 
Abschnitt 320a nicht fiirdie Perforation sondern nurzum 
Anrollen der Doppelfilterzigaretten 4 verwendet wird. 
Die eigentliche Perforation findet nur in der in dem Ab- 
schnitt 320b vorgesehenen Wirkzone 316 des Rollka- 
nals 320 statt. Es istsomit ein noch schonenderes An- 
rollen der Doppelfilterzigareten 4 moglich. Die mittlere 
Umlenkrolle 136 ragt nur gering uber die Auftenoberfla- 
che der Fordertrommel 206 hinaus. 



mit einem Rollkanal (20) zum Erzeugen einer 
Eigenrotationsbewegung des Gegenstandes 
(4) um seine Langsachse wahrend der Gegen- 
stand (4) sich durch die Wirkzone (16) bewegt, 
5 um die Umfangsoberflache des Gegenstandes 

(4) derStrahlung (12) auszusetzen, 
mit Transportmitteln (26) zum Befdrdern des 
Gegenstandes (4) durch die Wirkzone (16), 

10 dadurch gekennzeichnet, dal) der Rollkanal (20) 
aus einem eine Rollflache (24) bildenden Rollband 
(26) und einem zugeordneten, eine Gegenrollfla- 
che (28) bildenden, stationaren Rollklotz (30) gebil- 
det ist, wobei das Rollband (26) zumindestteilweise 

's innerhalb einer den Gegenstand (4) an den Rollka- 
nal (20) an- und von diesem abfordernden Forder- 
trommel (6) gefuhrt ist, um den Gegenstand (4) von 
dieser zu ubernehmen. 



20 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

wobei das Rollband (26) um mindestens 2n inner- 
halb der Fordertrommel (6, 6a, 6b) stationar, bevor- 
zugt in Nuten der Fordertrommel (6, 6a, 6b), gela- 
gerte Umlenkrollen (36) gefuhrt ist, wobei n gleich 

25 der Anzahl der Wirkzonen (1 6, 1 6a, 1 6b) ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, 

wobei der Abstand der Mittelpunkte (44, 48) von 
so paarweise einer Wirkzone (16) zugeordneten Um- 
lenkrollen (36) mindestens dem Umfang (34) des 
Gegenstandes (4) entspricht, so daB der Gegen- 
stand (4) innerhalb der Wirkzone (16) mindestens 
einmal abrollbar ist. 

35 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, wobei das Rollband (26) im Bereich des Roll- 
kanals (20) in den Forderweg (22) der Fordertrom- 
mel (6) ragt, so da(3 der Gegenstand (4) von dem 

40 Rollband (26) vor Beginn der Wirkzone (1 6) von der 
Fordertrommel (6) abgehoben wird. 



1. Perforationsvorrichtung zum Herstellen von Off- 
nungen in einer Umfangsoberflache eines im we- 
sentlichen langlichen, zylinderfdrmigen Gegen- 
standes, insbesondere einer Zigarette (4), 

mit einer Strahlungsquelle zum Erzeugen en- 
ergiereicherStrahlung (12), mitderen Hilfe die 
Offnungen in den Gegenstand (4) einbringbar 
sind, 

mit einer Wirkzone (16), innerhalb derer die 
Strahlung (12) zum Einbringen der Offnungen 
auf einen sich durch die Wirkzone (16) bewe- 
genden Gegenstand (4) einwirkt, 



5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, wobei zwei durch das Rollband (26) und zwei 

45 Rollklotze (30) gebildete Rollkanale (20a, 20b) mit 
entsprechenden Wirkzonen (16a, 16b) in Forder- 
richtung (22) der Fordertrommel (6a) hintereinan- 
der der Fordertrommel (6a) zugeordnet sind, und 
daft benachbarte Gegenstande (4) in verschiede- 

50 nen Wirkzonen (16a, 16b) perforierbar sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, wobei der Rollkanal (120, 220, 320) minde- 
stens zwei in einem Winkel zueinander angeordne- 

55 te Abschnitte (1 20a, 1 20b; 220a, 220b; 320a, 320b) 
aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei das Rollband 
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(126, 226, 326) am Ubergang von einem Abschnitt 
(120a, 1 20b; 220a, 220b; 320a, 320b) zu einem be- 
nachbarten Abschnitt (120a, 120b; 220a, 220b; 
320a, 320b) eine Krummung (139) bildend uber ei- 
ne zusatzliche Umlenkrolle (1 36, 236, 336) gefuhrt s 
ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei die der zusatz- 
lichen Umlenkrolle (136, 236, 336) gegeniiberlie- 
gende Gegenrollflache parallel zu der Krummung 10 
des Rollbandes verlauft. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis B, 
wobei mindestens einer der Abschnitte (120a, 
120b; 220a, 220b; 320a, 320b) nicht im Bereich ei- is 
ner Wirkzone (116a, 116b; 216a, 21 6b; 316) liegt. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
wobei der Winkel etwa 30 Grad betragt. 

11. Vorrichtung nach einem dervorstehenden Anspru- 

wobei das Rollband (26) innerhalb der Wirkzone 
(16) als Transportmittel fur den Gegenstand (4) 
dient. 

12. Vorrichtung nach einem dervorstehenden Ansprii- 
che, 

wobei der Rollklotz (30) im Bereich der Wirkzone 
(16) Ausnehmungen aufweist, durch die hindurch 30 
die Strahlung (12) gefuhrt ist. 

13. Vorrichtung nach einem dervorstehenden Ansprii- 
che, 

wobei der Rollkanal (20) im Bereich der Wirkzone 35 
(16) linear ist. 

14. Vorrichtung nach einem dervorstehenden Ansprii- 
che, 

wobei die Gegenrollflache (28) in einem Einlaufbe- 40 
reich (42) des Gegenstandes (4) in den Rollkanal 
(20) und/oder in einem Auslaufbereich (46) des Ge- 
genstandes (4) aus dem Rollkanal (20) gekrummt 
ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, 
wobei der Radius der Krummung der jeweiligen Ge- 
genrollflache (28) gleich dem Abstand der Gegen- 
rollflache (28) zu dem Mittelpunkt (44, 48) der zu- 
geordneten Umlenkrolle (36) ist. so 
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